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Wymagania wstepne

Osoba podejmujgca studia na Il stopniu Bioinformatyki powinna mie¢ osiggniete efekty ksztatcenia z |
stopnia tego kierunku studiéw, zdefiniowane w Uchwale Senatu PP - efekty te prezentowane sg w serwisie
internetowym wydziatu www.cat.put.poznan.pl. Student rozpoczynajgcy ten modut powinien posiadac
podstawowg wiedze z zakresu biologii molekularnej, biologii systemowej, genomiki funkcjonalnej i
strukturalnej. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych probleméw biologicznych i
bioinformatycznych, korzystania z baz danych, modelowania struktury biomolekut i proceséw
biologicznych. Ponadto w zakresie kompetenciji spotecznych student musi prezentowac takie postawy, jak
uczciwos¢, odpowiedzialnosé, wytrwatose, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnos$é, kultura osobista, szacunek
dla innych ludzi.



Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu praktycznego wykorzystania metod
systemowych w badaniach biomedycznych, w tym m.in. aplikacji genomiki, transkryptomiki, proteomiki w
medycynie. 2. Rozwinigcie u studentow umiejetnosci analizy i modelowania danych w oparciu o wybrane
przyktady pochodzgce z medycyny systemowej. 3. Zapoznanie studentow z podstawowymi strategiami
poszukiwania biomarkerdw, identyfikacji celéw terapeutycznych, potencjalnych lekéw, a takze analizy
statystycznej badan biomedycznych. 4. Zapoznanie studentéw z podstawowymi strategiami poszukiwania i
poznawania mechanizmow procesow chorobowych. 5. Rozwiniecie u studentéw umiejetnosci planowania
badan i formutowania podstawowych zatozen projektéw badawczych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Zna podstawowe strategie i metody stosowane w procesie poszukiwania mechanizmdw procesow
chorobowych, biomarkeréw, nowych celéw terapeutycznych oraz lekow.

2. Ma wiedze niezbedng do rozwigzania zadan z zakresu analizy ztozonych systeméw biologicznych z
wykorzystaniem poznanych wczesniej bioinformatycznych narzedzi i baz danych.

3. Ma wiedze niezbedng do realizacji projektu polegajgcego na stworzeniu planu badan zmierzajgcych
do osiggniecia jednego z nastepujgcych celdéw: poznanie mechanizmu procesu chorobowego,
identyfikacje biomarkeréow, identyfikacje celéw terapeutycznych lub identyfikacje potencjalnych lekdw.
4. Zna zasady planowania badan z zakresu biomedycyny i bioinformatyki.

Umiejetnosci:

1. Stosuje techniki i narzedzia bioinformatyczne do rozwigzywania problemoéw biologicznych i
biomedycznych, potrafi ocenic ich przydatnosc.

2. Pod kierunkiem opiekuna naukowego planuje zadania badawcze z wykorzystaniem metod
analitycznych i bioinformatycznych.

3. Stosuje odpowiednie metody statystyczne i narzedzia informatyczne do opisu proceséw i analizy
danych biomedycznych.

4. Przygotowuje w jezyku polskim i angielskim prezentacje wynikow prac badawczych, a takze dyskutuje
wyniki swoich prac w srodowisku naukowym.

5. Rozumie podejscia systemowe, potrafi je zastosowac¢ w zadaniach bioinformatycznych i dostrzega w
nich nie tylko informatyczne ujecie problemu, ale takze istotny kontekst biologiczny.

6. Formutuje i testuje hipotezy zwigzane z problemami biologicznymi, biomedycznymi i
bioinformatycznymi.

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji zadania okreslonego przez siebie lub innych.
2. W kontescie réznych podejs¢ systemowych potrafi identyfikowaé i rozstrzyga¢ dylematy etyczne.

3. Wykazuje tworczg postawe w zyciu zawodowym i spotecznym.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) W zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu omowionego na poprzednich wyktadach,

b) W zakresie ¢wiczen weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene opracowanego przez studenta projektu

- prezentacje multimedialng opracowanego przez studenta projektu

- ,obrone” tj. umiejetno$¢ uzasadnienia podjetych decyzji bawczych i doboru metodyki zaprezentowane;j
w projekcie

- ocena umiejetnosci rezenzowania i weryfikowania poprawno$ci badan zaprezentowanych w projektach
innych studentow

c) W zakresie laboratorium:

- ocene przygotowania studenta do poszczegolnych laboratoriow oraz ocene umiejetnosci zwigzanych z
realizacjg zaplanowanych zadan,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci
postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami,

- dominujgcym sktadnikiem oceny formujgcej stanowig oceny sprawozdan przygotowywanych



czesciowo w trakcie zajeé, a czesciowo po ich zakohczeniu;

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- test kohcowy skidajacy sie z pytan zamknietych oraz otwartych

- dodatkowg premie do oceny korncowej mozna otrzymac za aktywnos¢ na wykfadach

- obowigzujg standardowe progi procentowe: Ponizej 51%. - ocena niedostateczna (2,0); od 51 do 60 %;
ocena dostateczna (3,0); od 61 do 70 %. - ocena dostateczna plus (3,5); od 71 do 80 %. - ocena dobra
(4,0); od 81 do 90 %. - ocena dobra plus (4,5); od 91 do 100 %. - ocena bardzo dobra (5,0).

b) w zakresie ¢wiczen weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych podczas prezentacji projektu i dyskusji wokdt poszczegdinych
etapow realizacji projektu badawczego. Ocenie podlegac bedzie przedstawione przez studenta
uzasadnienie: (i) wyboru obiektu/procesu/systemu, jakim zajat sie podczas wykonywania projektu; (ii)
wyboru celow projektu; (iii) sposobu i zakresu wykorzystania istniejgcych baz danych oraz dostepnej
literatury; (iv) zaproponowanych metodyki badan i sposobéw analizy i przetwarzania danych; (v)
przedstawionych rozwigzan problemu; (vi) wyboru metod walidacji opracowanych rozwigzan lub/i
weryfikacji mozliwych do uzyskania rezultatow.

- Ocena koncowa bedzie oparta o zdobytg przez studenta liczbe punktéw w kazdej z czterech kategorii:
(i) opis projektu w postaci raportu, (ii) prezentacje multimedialng projektu, (iii) umigjetnosc
weryfikowania, dyskuji i formuowania krytyki naukowej projektéw, (iv) umiejetnos¢ obrony
zaproponowanych przez siebe rozwigzan i metodyki badan.

- ocena koncowa bedzie srednig wazong dla kazdej z czterech kategorii, przy czym zdobycie 51% za opis
projektu oraz 51% za prezentacje projektu jest niezbedny do uzyskania pozytywnej oceny na konie¢
cwiczen.

- obowigzujg standardowe progi procentowe: Ponizej 51%. - ocena niedostateczna (2,0); od 51 do 60 %;
ocena dostateczna (3,0); od 61 do 70 %. - ocena dostateczna plus (3,5); od 71 do 80 %. - ocena dobra
(4,0); od 81 do 90 %. - ocena dobra plus (4,5); od 91 do 100 %. - ocena bardzo dobra (5,0).

c) w zakresie laboratorium weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- oceneg sprawozdan realizowanych w ramach poszczegoélnych zaje¢ laboratoryjnych. Kazdy zbiér zadan
jest punktowany. Nalezy zdoby¢ ponad 50% punktdéw przypisanych do laboratorium, aby je zaliczy¢.
Nalezy zaliczy¢ wszystkie sprawozdania, aby otrzymac¢ pozytywng ocene na koniec zaje¢ z ¢wiczen.
Ocena koncowa z laboratorium jest oparta na tgcznej liczbie zdobytych punktow ze wszystkich zajec.
Aktywnos¢ podczas zajec¢ premiowana jest dodatkowymi punktami, w szczegdlnosci za:

- omowienie dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- stosowanie tworczych i nowatorskich rozwigzan podczas rozwigzywania zaplanowanych zadan.

- obowigzujg standardowe progi procentowe: Ponizej 51%. - ocena niedostateczna (2,0); od 51 do 60 %;
ocena dostateczna (3,0); od 61 do 70 %. - ocena dostateczna plus (3,5); od 71 do 80 %. - ocena dobra
(4,0); od 81 do 90 %. - ocena dobra plus (4,5); od 91 do 100 %. - ocena bardzo dobra (5,0).

Tre$ci programowe

Program wykfadu obejmuje zagadnienia zwigzane z zastosowaniem podstawowych metod biologii
systemowej i medycyny systemowej w procesie poszukiwania i identyfikacji mechanizméw proceséw
chorobowych, potencjalnych biomarkerow stanéw chorobowych, celéw terapeutycznych oraz lekow.
W trakcie ¢wiczen studenci rozwigzujg w sposob teoretyczny i praktyczny problemy natury
bioinformatycznej powigzane z tematykg wyktadow i laboratoriow.

Podczas laboratorium studenci zdobywajg praktyczne umiejetnosci zwigzane z analizg systemow
biomedycznych, stosowaniem zaawansowanych metod statystycznych i uczenia maszynowego do
analizy i przetwarzania biomedycznych zbiorow danych.

Tematyka zaje¢

Wykfad:

. Wprowadzenie do badan systemowych w medycynie
. Zaawansowana statystyka w badaniach medycznych
. Redukcja wymiarowosci

. Badania asocjacyjne catego genomu

. Onkologia precyzyjna

. Indentyfikacja biomarkeréw

. Badania przesiewowe
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8. Wnioskowanie przyczynowe w badaniach biomedycznych i testach klinicznych

9. Uogdlnione modele liniowe w medycynie

10. Aplikacje technik sztucznej inteligencji w medycynie i biologii

Cwiczenia:

Podczas ¢wiczenh studenci omawigjg i prezentujg wtasne projekty badawcze o charakterze systemowym.
Laboratorium:

1. Statystyka w badaniach medycznych

2. Redukcja wymiarowosci

3. Badania asocjacyjne catego genomu

4. Farmakogenomika

5. Wnioskowanie przyczynowe w badaniach biomedycznych i testach klinicznych

6. Uogodlnione modele liniowe w medycynie

7. Automatyzacja ekstrakcji wiedzy i analizy systemow biomedycznych za pomocg metod sztuczne;j
inteligencii

8. Indentyfikacja i walidacja biomarkeréw chorob

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia: prezentowanie projektu, dyskusja i krytyka projektéw, opracowywanie projektu do formy
raportu, praca w zespole, instruowanie studentéw i opieka nad procesem projektowania badan
systemowych od poczatkowego pomystu do konkretnego planu badawczego.

3. Laboratorium: wykonywanie zadan praktycznych (w tym zwigzanych z analizg danych, statystyka i
uczeniem maszynowych), opracowywanie wyknikow w formie raportéw, dyskusja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




